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Parachromis managuensis (Gilinther, 1867)
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Foto: M. Rodiles Hernandez. Fuente: CONABIO.

El guapote (Parachromis managuensis) es una especie de ciclido centroamericano que se
ha introducido en varios paises del mundo por la via del acuarismo (Froese & Pauly,
2019). Esto ha resultado en el establecimiento de poblaciones en Hawai, México, Taiwan,
Singapur, Puerto Rico, Honduras, Guatemala, Panama, Cuba, China, EE. UU. y Filipinas
(Amador-del Angel et al., 2012; Froese & Pauly, 2019). Es considerado el guapote mas
predatorio de todos porque es altamente piscivoro y agresivo. En México han causado
estragos en poblaciones de peces nativos (Shafland, 1996; Tan & Tan, 2003; Lever,
1996).

El modelo de distribucidn potencial muestra algunas regiones con riesgo de
establecimiento alto fuera de su rango de distribucion nativa. El resultado de la evaluacion
general del riesgo para esta especie es medio.
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Informacién taxonémica

Reino: Animalia
Phylum: Chordata
Clase: Actinopterygii
Orden: Perciformes
Familia: Cichlidae
Género: Parachromis

Nombre cientifico: Parachromis managuensis (Giinther, 1867)

Nombre comun: Jaguar guapote o Mojarra de Managua (Froese & Pauly, 2019).

Sinénimos: Heros managuensis, Parachromis gulosus, Cichlasoma managuense,
Herichthys managuense, Nandopsis managuense, Cichlasoma managueuse, Cichlosoma
managuense (Froese & Pauly, 2019).

Valor de invasividad: 19.5

Resultado de la evaluacion: Medio

Descripcion de la especie

Espinas dorsales: 17 - 18; Radios blandos dorsales: 10-11; Espinas anales 6-8; Radios
blandos anales: 11 - 12. Esta especie se distingue por su boca grande, mandibula inferior
protractil, dientes caninos prominentemente alargados, puntos oscuros en las aletas y el
cuerpo, banda negra mas o menos continua entre el ojo y el margen opercular, otra banda
entre el ojo el angulo inferior del opérculo; una linea de manchas negras a lo largo de la
parte central. Se distingue de otros miembros del género por que tiene el preopérculo
expandido en angulo. El color del cuerpo plateado o dorado-verdoso a morado; la espalda
mas verde, los lados con iridiscencia purpura, vientre blanquecino o amarillento; aletas
dorsal, anal y caudal con numerosas manchas negras, interespacios blanquecinos,
amarillentos o con iridiscencias azules, una mancha negra en la base de la aleta caudal.
Hembras reproductoras con fuerte tinte carmesi a la cubierta de los opérculos (Froese &
Pauly, 2019).

Distribucién original

Centroamérica: vertiente atlantica desde el rio Ulla, Honduras, hasta el rio Matina, Costa
Rica (Froese & Pauly, 2019).

Estatus: Exotica presente en México
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P. managuensis ha sido introducido en el sur de México (rio Usumacinta) a partir de su

rango nativo mas al sur (Miller et al., 2009). Aunque de acuerdo con Espinosa-Pérez &
Ramirez (2015) su estatus requiere verificacion.

A. Biogeografia/Histérico
1. Domesticacion/Cultivo

1- ¢La especie ha sido domesticada o cultivada ampliamente por motivos comerciales, de
pesca deportiva u ornamental?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie tiene pesquerias comerciales, se cultiva de forma comercial y es
usada en el acuarismo (Loiselle, 1980; Froese & Pauly, 2019).

2- ;La especie ha establecido poblaciones autosuficientes en el lugar donde se ha
introducido?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se reporta establecida en Hawai, México, Taiwan, Singapur, Puerto Rico,
Honduras, Guatemala, Panama, Cuba, China, EE. UU. y Filipinas (Amador-del Angel et
al., 2012; Froese & Pauly, 2019).

3- ¢ La especie tiene razas, variedades o subespecies invasoras?
Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: No se encontraron razas, variedades o subespecies invasoras.

2. Climatico y distribucion

4- ;Cual es el nivel de coincidencia entre la tolerancia reproductiva de la especie y el
clima del area de andlisis de riesgo?

Respuesta: Bajo
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se realizé un modelo de distribucién potencial utilizando Maxent (v3.3.3;
Phillips et al., 2006) con datos bioclimaticos (Worldclim 2.0; www.worldclim.org) e
hidrologicos (Hydro1k; http://edcdaac.usgs.gov/gtopo30/hydro/) (Fig. 1). Se observa una
probabilidad de establecimiento relativamente baja para gran parte del pais y media a alta
para ciertas regiones del noroeste, este y sureste del pais.
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Figura 1. Distribucién potencial de Parachromis managuensis en condiciones climaticas presentes
en México de acuerdo al modelo de nicho generado por Maxent. Valores cercanos a 1 indican
mayor idoneidad de habitat.

5- ¢ Cual es la calidad de la informacion para determinar la coincidencia climatica?
Respuesta: Alta
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se realizd un mapa de distribucién potencial de acuerdo a un modelo
generado en Maxent, el cual mostré6 un valor de pROC de 0.89 (validacion cruzada,
particion aleatoria de los datos, n=5).

6- ¢ Tiene la especie poblaciones autosuficientes en tres o mas zonas climaticas Képpen-
Geiger?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: De acuerdo con la base de datos de GBIF la especie se reporta en 2 zonas
climaticas Koppen-Geiger (A y C) y en un total de 5 subcategorias climaticas (Fig. 2; Peel
et al., 2007; GBIF, 2020).
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Figura 2. Registros de presencia de Parachromis managuensis en el mundo (GBIF, 2020). Se
muestran las zonas climaticas Képpen-Geiger (Peel et al., 2007).

7- ¢La especie es nativa, o se ha establecido en regiones con climas similares a los del
area del andlisis de riesgo?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie ya se encuentra establecida en México (Amador-del Angel et al.,
2012).
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8- ¢;La especie tiene antecedentes de haber sido introducida fuera de su rango de
distribucién natural?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se reporta como introducida en Hawai, México, Taiwan, Canada, Singapur,
Puerto Rico, Honduras, Guatemala, El Salvador, Panama, Cuba, China, EE. UU. y
Filipinas (Froese & Pauly, 2019; Nico et al., 2019).

3. Invasividad en otros lugares

9- ;La especie ha establecido una o mas poblaciones autosuficientes, fuera de su rango
de distribucion nativa?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se reporta establecida en Hawai, México, Taiwan, Singapur, Puerto Rico,
Honduras, Guatemala, Panama, Cuba, China, EE. UU,, Filipinas y Australia (Amador-del
Angel et al., 2012; Froese & Pauly, 2019; Holmes et al., 2020).

10- En el rango en donde la especie se ha introducido, ;se conocen impactos a
poblaciones, especies comerciales o de pesca deportiva silvestres?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es considerado el guapote mas predatorio de todos porque es altamente
piscivoro y agresivo. En México han causado estragos en poblaciones de peces nativos
(Shafland, 1996; Tan & Tan, 2003; Lever, 1996).

11- En el rango introducido de la especie, ¢se conocen impactos a especies producidas
por la acuicultura o para uso ornamental?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: No se encontré informacién al respecto.
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12- En el rango introducido de la especie, ¢se conocen impactos a rios, lagos o a los
Servicios que proporciona un ecosistema?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Se reconocen efectos adversos al ecosistema debido a la presencia de P.
managuensis en conjunto con otras especies exdticas invasoras y de forma directa el
desplazamiento de poblaciones de ciclidos importantes (Amador-del Angel et al., 2009).
Su comportamiento agresivo incluye la destruccion de la vegetaciéon, no precisamente
para alimentacion.

13- ¢ Tiene la especie congéneres invasivos?
Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Parachromis dovii se encuentra establecida en Puerto Rico (Neilson y Fuller,
2019) e introducida en El Salvador (McMahan et al., 2013).

B. Biologia/Ecologia

4. Rasgos indeseables (o de persistencia)

14- ; La especie es ponzofiosa/venenosa, o representa un riesgo para la salud humana?
Respuesta: No

Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: No representa ningun riesgo para el humano (Froese & Pauly, 2019).

15- ¢ La especie compite con especies nativas?
Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: No se encontré informacion al respecto.

16- ¢ La especie es parasito de otras especies?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie es de vida libre (Froese & Pauly, 2019).
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17- ¢ La especie le desagrada a, o carece de, depredadores naturales?
Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No hay depredadores naturales reportados, pero en acuarios las crias son
consumidas de noche por plecos y bagres (McBirney y Roche, 2015). Los guapotes han
sido vistos dormidos de noche en su ambiente natural por lo que podrian tener
predadores nocturnos. Son canibales densodependientes, en sus estomagos se han
encontrado otros guapotes. Ademas, es una especie de consumo humano (Froese &
Pauly, 2019).

18- ¢;La especie se alimenta de especies nativas (previamente sujetas a baja o nula
depredacion)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto.

Justificacion: Su introducciéon en areas no nativas en México ha causado la reduccién de
las poblaciones de peces nativos (Agasen et al., 2006).

19- ¢ Es la especie hospedera, y/o es un vector, de parasitos y patégenos reconocidos,
especialmente no nativos?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Se reportan diversas especies de parasitos y enfermedades (Froese &
Pauly, 2019).

20- ¢La especie alcanza un gran tamafo corporal (> 15 cm LT) (mas propicia a ser
liberada)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La longitud maxima reportada es de 55.0 cm TL (Froese & Pauly, 2019) o
hasta 63 cm TL (Page & Burr, 1991).
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21- ¢ Tiene la especie una amplia tolerancia salina o es eurihalina en alguna etapa de su
ciclo de vida?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie exclusiva de agua dulce (Froese & Pauly, 2019).

22- ;Es la especie capaz de resistir fuera del agua durante periodos extensos (minimo
una hora)?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Resisten bajas (7.5 ppm) y altas (12.27 ppm) concentraciones de oxigeno
disuelto (Agasen et al., 2006), pero no hay reportes de que puedan soportar fuera del
agua en algun estado de su vida.

23- ;Es la especie tolerante a un amplio rango de condiciones de velocidad del agua
(versatil en la utilizacion de su habitat)?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Habitan aguas tranquilas de movimientos lentos y de fondos suaves y
firmes, asociadas cercanamente a sustratos rocosos y hoyos o cuevas en rocas (Froese &
Pauly, 2019).

24- ;La alimentacion u otros comportamientos de la especie modifican o reducen la
calidad del habitat para las especies nativas?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Se menciona vagamente su comportamiento agresor incluso con la
vegetacion pero no se ha demostrado que se alimenten de plantas, modifican los
sustratos en busqueda de superficies adecuadas para el desove (Davlin, 2010).

25- ; Requiere la especie de un tamafo de poblacion minimo para mantener poblaciones
viables?

Respuesta: Se desconoce

Certidumbre: Mayormente cierto.

Justificacion: No se encontré informacion al respecto.
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5. Alimentacion

26- Si la especie es principalmente herbivora o piscivora/carnivora (e.g. anfibios), ¢es
probable que su forrajeo produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Son principalmente piscicivoros y muy agresivos, se alimentan de peces
pequefios, incluidos sus congeneres y macroinvertebrados (Agasen et al., 2006; Amador-
del Angel et al., 2012; Froese & Pauly, 2019).

27- Si la especie es omnivora (o depredador generalista), s es probable que su forrajeo
produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Son principalmente piscicivoros (Agasen et al., 2006; Amador-del Angel et
al., 2012; Froese & Pauly, 2019).

28- Si la especie es principalmente planctivora o detritivora o algivora, ¢es probable que
su forrajeo produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Son principalmente piscicivoros (Agasen et al., 2006; Amador-del Angel et
al., 2012; Froese & Pauly, 2019).
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29- Si la especie es principalmente bentivora, ;es probable que su forrajeo produzca
impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Son principalmente piscicivoros (Agasen et al., 2006; Amador-del Angel et
al., 2012; Froese & Pauly, 2019).

6. Reproduccion

30- ¢ La especie exhibe cuidado parental y/o es capaz de adelantar su madurez sexual en
respuesta al medio ambiente?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Ambos padres resguardan agresiva y territorialmente huevos y larvas
(Froese & Pauly, 2019). Las hembras son maduras con apenas 10-15 cm de longitud y
sus ovarios contienen tres grupos de oocitos en diferentes estados de maduracién, lo que
les permite tener periodos frecuentes de desove como estrategia reproductiva, que
responde a factores bioticos y abioticos de su ambiente que junto con su comportamiento
agresivo sugieren colonizaciones exitosas (Pérez-Vega et al., 2006; COTERC, 2008).

31- s La especie produce gametos viables?
Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie es capaz de producir gametos viables (Pérez-Vega et al., 2006;
COTERGC, 2008; Froese & Pauly, 2019).

32- jLa especie se hibrida naturalmente con especies nativas (o utiliza machos de
especies nativas para fecundar sus huevos) en el area de analisis?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se han reportado hibridos con Parachromis friedrichsthalii (Snoek et al.,
20009).
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33- ¢ La especie es hermafrodita?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie es dioica (Froese & Pauly, 2019).

34- ;La especie depende de la presencia de otra especie (0 una caracteristica especifica
del habitat) para completar su ciclo de vida?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Depende de sustratos firmes o rocosos para el desove (Froese & Pauly,
2019) de temperatura no menor a 25 °C - 36 °C para protegerse de infecciones (Zhong et
al., 2018) y de areas con vegetacion acuatica abundante, las cuales prefiere como zonas
de anidacion o refugio en las orillas de los cuerpos de agua (Agasen et al., 2006).

35- ¢ La especie tiene una tasa de fecundacion alta (>10,000 huevos/kg), es iterépara o
tiene una larga temporada de reproduccion?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Son peces con alta fecundidad, la cual se relaciona positivamente con el
tamano, edad, peso de la hembra y peso del ovario. La cantidad de huevos en el desove
puede ser de 500 hasta 10496 durante todo el afio con periodos de desove muy cortos y
dos picos de frecuencia de desove (Agasen et al., 2006; Pérez-Vega et al., 2006;
CORTEC, 2008).

36- ¢ Cuadl es el tiempo generacional minimo conocido para la especie (en afios)?
Respuesta: 2 afios
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: El tiempo minimo basado en modelos de estimacion para que la poblacion
duplique su numero es de 1.4 - 44 afos. La madurez sexual se alcanza apenas la
hembra ronda los 10-15 cm. Ademas de que la hembra tiene la capacidad de modular el
desarrollo de sus ovarios segun las condiciones ambientales (Froese & Pauly, 2019).
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7. Mecanismos de dispersion

37- ¢ Puede la especie ser dispersada de manera involuntaria en alguna etapa de su vida?
Respuesta: Si

Certidumbre: Mayormente cierto.

Justificacion: Es mas llamativa para los pescadores que para los acuaristas, lo cual ha
resultado en el transplate de especies a habitats adecuados fuera de su rango natural
(Loiselle, 1980).

38- ;Puede la especie ser dispersada en alguna etapa de su vida intencionalmente por el
humano (y existen habitats apropiados abundantes en las cercanias)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Muy popular en el acuarismo y pesquerias (Froese & Pauly, 2019). Es
comestible (Joshi, 2019), de taxonomia complicada por lo que puede ser confundido con
otros ciclidos (Nico et al., 2019).

39- s Puede la especie ser dispersada en alguna etapa de su vida como un contaminante
de materias primas?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Puede ser confundido con otros ciclidos (Nico et al., 2019).

40- 4 Su dispersion natural ocurre en funcion de la dispersion de sus huevos?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Los huevos y las larvas son resguardados por los padres (Froese & Pauly,
2019).
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41- 4 Su dispersion natural ocurre en funcién de la dispersion de sus larvas (a lo largo de
habitats lineares y/o transitorios)?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Los huevos y las larvas son resguardados por los padres (Froese & Pauly,
2019).

42- ;Migran los adultos o juveniles de la especie (ej. reproduccion, esmoltificacion,
alimentacion)?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: No se reportan comportamientos migratorios (Froese & Pauly, 2019).

43- ; Los huevos de la especie son dispersados por otros animales (externamente)?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se considera poco probable, ya que los huevos y las larvas son
resguardados por los padres (Froese & Pauly, 2019).

44- ; L a dispersion de la especie es dependiente de la densidad?
Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontré informacion al respecto.
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8. Atributos de tolerancia

45- ; La especie puede sobrevivir al transporte fuera del agua durante alguna etapa de su
vida?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Resisten bajas (7.5 ppm) y altas (12.27 ppm) concentraciones de oxigeno
disuelto (Agasen et al., 2006), pero no hay reportes de que puedan soportar fuera del
agua en algun estado de su vida.

46- ;La especie tolera un amplio rango de condiciones de calidad del agua,
especialmente carencia de oxigeno y temperaturas extremas?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Comunmente se encuentran en aguas tropicales y en lagunas de inundacion
con baja concentracion de oxigeno (Froese & Pauly, 2019). La temperatura 6ptima va de
25°C a 36 °C, por debajo del cual son suceptibles a patégenos y su crecimiento se ve
comprometido (Zhong et al., 2018). Su rango de pH nativo es 7- 8.6 pero se adapta a
valores mayores de hasta 9 y se les encuentra en bajas y altas concentraciones de
oxigeno disuelto (7.5-12.27 ppm) (Agasen et al., 2006).

47- ;La especie es facilmente susceptible a piscicidas a dosis permitidas legalmente en el
area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se han reportado esfuerzos fallidos de eliminar poblaciones exoéticas con
rotenona y explosivos (Nico et al., 2019).

48- ; La especie tolera o se beneficia de disturbios ambientales?
Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La presencia de P. managuensis en la Cuenca del Rio Doce fue asociada a
condiciones eutroficas, adecuadas para la sucesion ecolégica del invasor (Barros et al.,
2012).
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49- ;Hay enemigos naturales de la especie presentes en el area de la evaluacion de
riesgo?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No hay reportes de alguna poblacion de P. managuensis afectada por un
enemigo particular, sin embargo es suceptible a enfermedades de ciclidos de agua dulce.

Tabla 1. Reporte para el andlisis de riesgo de Parachromis managuensis en México mediante FISK

v2.0
Puntuacion: 19.5
Puntuacion desglosada:
A. Biogeografia/Histoérico 6.5
1. Domesticacién/Cultivo 3.0
2. Climatico y distribucion 1.0
3. Invasividad en otros lugares 25
B. Biologia/Ecologia 13.0
4. Rasgos indeseables 3.0
5. Alimentacién 2.0
6. Reproduccién 3.0
7. Mecanismos de dispersion 3.0
8. Atributos de persistencia 2.0
Preguntas contestadas:
Total 49
A. Biogeografia/Histérico 13
1. Domesticacion/Cultivo 3
2. Climatico y distribucion 5
3. Invasividad en otros lugares 5
B. Biologia/Ecologia 36
4. Rasgos indeseables 12
5. Alimentacién 4
6. Reproduccién 7
7. Mecanismos de dispersion 8
8. Atributos de persistencia 5
Sectores afectados:
Acuicultura 15
Medio ambiente 12
Molestia/Nociva 2
Factor de certidumbre 0.93
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