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Melilotus officinalis es una leguminosa herbacea nativa de partes de Asia y
posiblemente Europa que ha sido ampliamente introducida para uso como forraje y
fijadora de nitrogeno. Ha escapado de cultivos y se ha convertido en una especie
invasora en muchas regiones tropicales y templadas. También puede ser toxica
para el ganado. Produce muchas semillas las cuales pueden permanecer viables
en el suelo durante varios afios. Es una planta de rapido crecimiento que tolera una
gama amplia de condiciones ambientales. Esta especie tiene el potencial de alterar
las condiciones del suelo y los ciclos de nutrientes. Es alelopética y forma cultivos
mono-especificos que desplazan e inhiben el establecimiento de la vegetacion
nativa. En Alaska y Canada es un serio problema en cuerpos de agua debido a que
invade zonas de inundacion de agua glacial (CABI, 2020)

Informacidén taxondmica

Reino: Plantae

Phylum: Spermatophyta

Clase: Equisetopsida

Orden:  Fabales

Familia: Fabaceae

Género: Melilotus

Nombre cientifico: Melilotus officinalis (L.) Lam, 1778.
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Nombre comun: Trébol de olor amarillo, meliloto amarillo (EPPO, 2020).

Sindnimos: Melilotus arenarius, Melilotus arvensis, Melilotus petitpierreanus
(EPPO, 2020)

Categoria de riesgo: Alto

Descripcion de la especie

Especie bienal o anual. Tallo erecto o ascendente que puede alcanzar hasta los 2.8
m de longitud, a menudo se encuentra en color rojizo. Las hojas medianas y bajas
son ovoides a lanceoladas, la superiores oblongo-lanceoladas, redondeadas o
truncadas. Presenta estipulas enteras que van de los 8 a los 12 mm de largo,
lanceoladas. Racimo de mas de 15 cm en su madurez, flores amarillas de 4.5 a 7
mm de largo, céliz con los dientes tan largos casi como el tubo. Vaina de 3-4 mm
de largo y 2-2.5 mm de ancho, nervadura arrugada o indistintamente reticulada, de
color gris oscuro o raramente negra, obtusa en la punta y persistente. Semilla
ovoide-eliptica de color amarilla o verde amarillenta (a veces con un patrén de
manchas purpura) de 1.5 a 2.5 mm de longitud. Radicula mas de la mitad del tiempo
gue los cotiledones (Stevenson, 1969).

Distribucion original

Especie nativa de Eurasia. Naturalizada desde Irlanda, en toda Europa y Asia hasta
el oeste de China (Turkington et al., 1978; CABI, 2020).

Estatus: Exotica presente en México.

Se puede encontrar en Chihuahua en areas perturbadas (Estrada y Martinez, 2000).
Por otra parte, Sanchez et al. (2012) mencionan la presencia de Melilotus officinalis
en 8 estados de la republica. Ademas, se reporta en las areas protegidas de El
Vizcaino, Tutuaca, Sierra de Alamos-Rio Cuchujaqui, Marismas Nacionales Nayarit
y Cumbres de Monterrey (Flores et al., 2019).

¢ Existen las condiciones climaticas adecuadas para que la especie se establezca
en México? Si

La amplia distribucion de esta especie es debida a su gran tolerancia climatica.
Puede soportar temperaturas de hasta -6°C (Gucker, 2009).
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1. Reporte de invasora

Especie exotica invasora: Es aquella especie o poblacion que no es nativa, que se
encuentra fuera de su ambito de distribucion natural, que es capaz de sobrevivir,
reproducirse y establecerse en habitats y ecosistemas naturales y que amenaza la
diversidad biolégica nativa, la economia o la salud publica (LGVS, 2010).

Alto: Reporte de invasion o de impactos documentados en varios
paises, 0 en un pais vecino o un pais que tenga comercio con México.

En México se considera como una leguminosa con potencial de alto impacto como
especie invasora (Sanchez, et al. 2012).

Se considera invasora en China, Dinamarca, Finlandia, Noruega, Suecia, Estados
Unidos, Canada, Republica Dominicana, Argentina, Paraguay y Uruguay (CABI,
2020).

En el andlisis de riesgo de invasividad para Alaska obtuvo un valor de 65 lo cual
implica que se debe rechazar la especie (ACCS, 2010).

El analisis de riesgo de invasividad para Minnesota, concluye que, dado que la
especie se encuentra ampliamente distribuida y es de importancia econémica, no
se recomienda legislar, pero debido a sus impactos ecolégicos negativos, se
recomienda implementar acciones de educacion y difusion promover el uso de
especies nativas (Van Riper, 2017).

Para el estado de Ohio, se considera invasora, de acuerdo al analisis de riesgo
realizado, con un valor de 51 puntos (Ohio Invasive Plants Council, 2015).

En Canada la importacion de semillas de esta especie se encuentra regulada por el
Reglamento de Semillas por lo que debera cumplir con los requisitos establecidos
por la Agencia de inspeccion de alimentos canadiense (Gobierno de Canada, 2020)

2. Relacién con taxones cercanos invasores

Evidencia documentada de invasividad de una o mas especies con biologia similar
a la de la especie que se esta evaluando. Las especies invasoras pueden poseer
caracteristicas no deseadas que no necesariamente tienen el resto de las especies
relacionadas taxonémicamente.

Alto: Evidencia de que la especie pertenece a un género en el cual
existen especies invasoras o de que existen especies equivalentes en
otros géneros que son invasoras de alto impacto.
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Tanto Melilotus alba como M. indicus son reportadas como especies invasoras para
México (Ramirez-Albores, 2016). En el caso de la primera, se sabe que es mas
invasiva en los pastizales y areas riberefias y que se asocia con el desplazamiento
de especies nativas al limitar la luz solar y la humedad, asi como cambiar la
disponibilidad de nutrientes del suelo (Gucker, 2009). Ademas M. alba es vector del
virus Tabacco streak virus (TSV) que produce manchas y anillos cloréticos en
foliolos, que se vuelven progresivamente necréticos, en particular en las
proximidades de los nervios en las plantas de tomate (Blancard, 2011). M. alba
obtuvo una calificacién de 81 en el analisis de riesgo de invasividad realizado para
Alaska (ACCS, 2010).

En general, las especies del género Melilotus tienen alta produccién de semillas y,
al compararse con otros géneros forrajeros, son mas tolerantes a condiciones
extremas del medio ambiente como sequias, frio, etc. (Di, et al., 2015).

3. Vector de otras especies invasoras

La especie tiene el potencial de transportar otras especies invasoras (es un vector)
0 patdégenos y pardsitos de importancia o impacto para la vida silvestre, el ser
humano o actividades productivas (por ejemplo aqui se marca si es vector de rabia,
psitacosis, virus del Nilo, cianobacterias, etc.

Alto: Evidencia de que la especie puede transportar especies dafinas
para varias especies silvestres o de importancia econdémica. Dafios a
la poblacion de especies nativas en toda su area de distribucion.

Melilotus officinalis es hospedero de patdégenos como el hongo Erysiphe trifolii Grez
y del virus del mosaico necroético del trébol rojo (RCNMV) (Mattos et al., 2009). El
hongo E. trifolii ha sido reportado en praderas de trébol rosado y en ocasiones de
trébol blanco y puede afectar la calidad y rendimiento del forraje (Galdames &
France, 2009). Es una planta con posibilidad de hospedar a Phakopsora pachyrhizi,
comunmente conocida como roya asiatica de la soya y que es una plaga presente
en México y sujeta a control oficial (Teran, 2013).

4. Riesgo de introduccién

Probabilidad que tiene la especie de llegar al pais o de que continle introduciéndose
(en caso de que ya esté presente o0 se trate de una traslocacion). Destaca la
importancia de la via o el nUmero de vias por las que entra la especie al territorio
nacional. Interviene también el nimero de individuos y la frecuencia de introduccion.
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Alto: Evidencia de que la especie tiene una alta demanda o tiene la
posibilidad de entrar al pais (0 a nuevas zonas) por una 0 mas vias; el
namero de individuos que se introducen es considerable; hay pocos
individuos con una alta frecuencia de introduccion o se utiliza para
actividades que fomentan su dispersion o escape. Las medidas para
evitar su entrada son poco conocidas o poco efectivas.

Melilotus officinalis se ha introducido intencionalmente a regiones tropicales,
subtropicales y templadas del mundo como forraje. Dado que es una planta
considerada util el riesgo de que se introduzca es muy alto, aunque su uso en la
agricultura ha disminuido en afos recientes. (CABI, 2020), en México se ha
considerado una gran opcion para ser utilizada en la agricultura de zonas éaridas
debido a su alta capacidad de fijar N y mejorar las condiciones del suelo, ademas
de presentar tolerancia a la sequia (Garcia et al., 2010). También se ha introducido
para produccién de néctar para abejorros (ACCS, 2010).

5. Riesgo de establecimiento

Probabilidad que tiene la especie de reproducirse y fundar poblaciones viables
en una region fuera de su rango de distribucion natural. Este indicador toma en
cuenta la disponibilidad de medidas para atenuar los dafios potenciales. En el caso
de especies exoticas ya establecidas o de nativas traslocadas se debe evaluar el
riesgo de establecimiento en nuevos sitios donde no se han reportado previamente.

Alto: Evidencia de que al menos una poblacién de la especie se ha
establecido exitosamente y es autosuficiente fuera de su rango de
distribucion conocido. Especies con cualquier tipo de reproduccion,
especies que presenten cuidado parental, especies que presenten
estrategia r. Las medidas de mitigacion para evitar su establecimiento
son poco conocidas o poco efectivas.

M. officinalis se caracteriza por adaptarse a una amplia gama de condiciones
climaticas y edaficas, ya que son de las especies forrajeras mas plasticas
conocidas, y mas productivas en suelos con algun factor limitante (Traverso et al.,
2005), Actualmente se puede encontrar en todo el mundo (CABI, 2019). Una planta
puede producir hasta 100,000 semillas y estas permanecen viables en el suelo
hasta 20 afos (Ghaderi et al., 2010).

La reproduccion es solamente mediante semillas, y no puede reproducirse
vegetativamente, por lo que el control de esta especie debe enfocarse en evitar que
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produzca semillas eliminando las plantas en su primer afio de vida (Environment
Canada, 1999).

Existen medidas de control mecanicas como arrancar las plantas y mediante
guemas, que se pueden utilizar cuando las poblaciones son pequeiias, sin embargo
por su bajo contenido de material combustible son dificiles de controlar utilizando
fuego (ACCS, 2010). Para zonas de mayor infestacion también se pueden utilizar
métodos de control quimicos mediante el uso de herbicidas. Ambos métodos
requieren conocimiento de la época del afio mas propicia y la frecuencia con la que
deben realizarse. Debido a que las semillas permanecen viables por un largo
periodo de tiempo se debe dar seguimiento a las acciones de control por varios afios
(INHS, 2020).

6. Riesgo de dispersion

Probabilidad que tiene la especie de expandir su rango geografico cuando se
establece en una regién en la que no es nativa. Este indicador toma en cuenta la
disponibilidad de medidas para atenuar los dafios potenciales.

Alto: Evidencia de que la especie es capaz de establecer nuevas
poblaciones viables lejos de la poblacion original. Las medidas de
mitigacion son poco conocidas o poco efectivas.

En zonas en las que ha sido introducida, esta especie ha escapado de cultivo de
forma recurrente. La probabilidad de que colonice nuevas areas a partir de sitios
en los que se ha introducido es alta aun (CABI, 2020).

La forma mas importante de dispersion de semillas es mediante escurrimientos de
agua por lluvia y en cuerpos de agua, aunque también pueden ser transportadas en
vehiculos o en granos de cereales contaminados (CABI, 2020). Aungue inicialmente
se introdujo a zonas de cultivo actualmente es comun verla a lo lado de las
carreteras, zonas de deshecho de residuos, campos abandonados y pasturas.
También se ha detectado en zonas abiertas naturales como praderas (ACCS, 2010).

7. Impactos sanitarios

Describir los impactos a la salud humana, animal y/o vegetal causados directamente
por la especie. Por ejemplo aqui se marca si la especie es venenosa, toxica,
causante de alergias, especie parasitoide o la especie en si es el factor causal de
una enfermedad (la especie evaluada es un virus, bacteria, etc.).
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Bajo: Se reportan afectaciones menores a la salud animal, humana
y/o plantas so6lo en una poblacion especifica (focalizada). Causa
afectaciones menores a escala reducida.

Cuando la planta estd en descomposicion o en mal estado puede provocar
intoxicacion nitrica en el ganado debido a que el compuesto cumarina puede
convertirse en dicumarina, una sustancia toxica. La dicumarina interfiere con el
metabolismo y sintesis de vitamina K evitando la coagulacién de la sangre lo que
resulta en hemorragias internas, hematomas y sintomas asociados como dificultad
de movimiento y cansancio en el ganado (Drovers, 2011; Birmingham &
Quesenberry, 2011).

8. Impactos econdmicos y sociales

Describe los impactos a la economia y al tejido social. Considera el incremento de
costos de actividades productivas, dafios a la infraestructura, pérdidas econémicas
por dafios o compensacion de dafios, pérdida de usos y costumbres, desintegracion
social, etc.

Medio: Existe evidencia de que la especie provoca o puede provocar
dafio moderado a la capacidad productiva o a una parte del proceso
productivo. Existen medidas de mitigacion disponibles para reducir el
impacto, pero su efectividad no ha sido comprobada en las
condiciones en las que se encontraria la especie en México.

En Irdn y en Estados Unidos se reporta que afecta los cultivos de canola y trigo
(Ghaderi-Far, et al., 2010). En Pakistan esta especie es de las malezas mas
prevalentes en campos cultivados, especialmente de trigo ocasionando pérdidas
debido a la competencia con este cultivo (Siyar et al. 2017). Se puede considerar
un riesgo para automovilistas ya que impide la visibilidad de anuncios y orillas de
carreteras (CABI, 2020).

9. Impactos al ecosistema

Describe los impactos al ambiente; se refiere a cambios fisicos y quimicos en agua,
suelo, aire y luz.
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Alto: Existe evidencia de que la especie causa cambios sustanciales
temporales y reversibles a largo plazo (> de 20 afos) en grandes
extensiones.

Melilotus officinalis es una especie alelopética que altera las condiciones del suelo
al enriquecerlo con nitrégeno. Muchas especies invasoras estan adaptadas a
explotar los sitios con concentraciones altas de nitrogeno, por lo la presencia de
esta especie favorecer otras invasiones. Estos cambios en el suelo permanecen
aun después de que se haya eliminado a los individuos (Van Riper & Larson, 2009).
Puede bloquear la luz para especies de menor altura. Las infestaciones disminuyen
la frecuencia de incendios degradando las comunidades naturales que dependen
de los incendios naturales (ACCS, 2010).

10.Impactos a la biodiversidad

Describe los impactos a las comunidades y especies; por ejemplo, mediante
herbivoria, competencia, depredacion e hibridacion.

Alto: Existe evidencia de que la especie tiene alta probabilidad de
producir descendencia fértil por hibridacibn o provoca cambios
reversibles a largo plazo (> de 20 afios) a la comunidad (cambios en
las redes tréficas, competencia por alimento y espacio, cambios
conductuales) o causa afectaciones negativas en el tamafio de las
poblaciones nativas.

Melilotus officinalis se considera una maleza agresiva con potencial para disminuir
la diversidad y abundancia de otras plantas nativas, degradando las comunidades
de pasto naturales (CABI, 2020). En Dakota del Sur y Minesota, Estados Unidos, la
riqueza de aves en pastizales invadidos por Bromus inermis, Melilotus officinalis y
Thinopyrum intermedium fue entre 40% y 60% menor que en zonas con plantas
nativas. En Utah, se ha encontrado que la presencia de esta especie incrementa la
capacidad de carga de abejas, sin embargo, también podria competir por
polinizadores con plantas nativas (Gucker, 2009).
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