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Poecilia reticulata (Peters, 1859)

Foto: E. Soto Galera. Fuente: CONABIO.

El gupi (Poecilia reticulata) es una especie de pez sudamericano que se ha introducido en
varios paises del mundo por ser una de las especies mas populares en la acuariofilia. Esto
ha resultado en el establecimiento de poblaciones en 47 paises diferentes, incluyendo
México. Representan una amenaza para los ciprinidos y cyprinodontiformes nativos y
también se han relacionado con la disminucion invertebrados acuaticos en Hawai. En
México es una amenaza para las especies nativas Menidia ferdebueni y Fundulus lima. El
modelo de distribucion potencial un riesgo de establecimiento alto para gran parte de
México. La evaluacion general del riesgo para esta especie es alta.

Informacion taxonémica

Reino: Animalia

Phylum: Chordata

Clase: Actinopteryagii
Orden: Cyprinodontiformes
Familia: Poecilidae

Género: Poecilia
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Nombre cientifico: Poecilia reticulata (Peters, 1859)

Nombre comun: Gupi (Froese & Pauly, 2020).

Sinénimos: Lebistes poecilioides, Girardinus guppii, Acanthophacelus reticulatus,
Girardinus reticulatus, Lebistes reticulatus, Poecilioides reticulatus, Haridichthys reticulatus,
Pacilia reticulata, Poecilia reticulate, Poecilia reticulatus (Froese & Pauly, 2020).

Valor de invasividad: 25

Resultado de la evaluacién: alto

Descripcion de la especie

P. reticulata pertenece a los poecilidos, un grupo de peces pequefios de agua dulce con
fertilizacion interna y reproduccion vivipara. P. reticulata tiene un claro dimorfismo sexual.
Los machos miden 25-35 mm (SL) y tienen patrones de color polimérficos llamativos que
consisten en combinaciones de negro, blanco, rojo-naranja, amarillo, verde, manchas,
lineas y motas iridiscentes. Los machos tienen un gonopodio; una aleta anal delgada y
modificada que se utiliza como 6rgano para la copula, mientras que la aleta anal de las
hembras es redondeada. Las hembras son de color gris plateado uniforme, y tienen un
cuerpo mas grande y profundo que los machos (40-60 mm SL). Los peces juveniles se
parecen a las hembras y son independientes desde el nacimiento (CABI, 2020).

Distribucién original
América del Sur: Venezuela, Barbados, Trinidad, norte de Brasil y las Guyanas (Froese &
Pauly, 2020).

Estatus: Exotica presente en México

En México, Poecilia reticulata es comercializado como especie de ornato y se encuentra
establecida en diversos estados del pais: Aguascalientes, BC, BCS, Coahuila, Estado de
México, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, NL, Oaxaca,
Puebla, Querétaro, SLP, Veracruz y Yucatan (Espinosa-Pérez & Ramirez, 2015).
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A. Biogeografia/Histérico
1. Domesticacion/Cultivo

1- ¢ La especie ha sido domesticada o cultivada ampliamente por motivos comerciales, de
pesca deportiva u ornamental?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Poecilia reticulata es una de las especies mas populares en la acuariofilia
(Froese & Pauly, 2020; GISD, 2020).

2- sLa especie ha establecido poblaciones autosuficientes en el lugar donde se ha
introducido?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Se ha reportado como introducida en al menos 44 paises (Froese & Pauly,
2020; GISD, 2020).

3- ¢ La especie tiene razas, variedades o subespecies invasoras?
Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Actualmente se han logrado desarrollar una gran cantidad de variedades que
van desde cambios en su coloracion hasta su tipo y forma de las colas (Froese & Pauly,
2019), aunque no se encontraron reportes de impactos de alguna variedad especifica.

2. Climatico y distribucion

4- ; Cual es el nivel de coincidencia entre la tolerancia reproductiva de la especie y el clima
del area de analisis de riesgo?

Respuesta: Alto
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se realizé un modelo de distribucién potencial utilizando Maxent (v3.3.3;
Phillips et al., 2006) con datos bioclimaticos (Worldclim 2.0; www.worldclim.org) e
hidroloégicos (Hydro1k; http://edcdaac.usgs.gov/gtopo30/hydro/) (Fig. 1). Se observa una
probabilidad de establecimiento media a alta para casi todo el pais. Actualmente ya han
invadido diversos sitios del area de analisis y han impactado poblaciones de especies
nativas (De la Vega-Salazar et al., 2003).

Forma de citar: Mendoza, R. et al. 2020. Evaluacion Freshwater Fish Invasiveness Scoring Kit (FISK) para Poecilia reticulata.
Actualizacién de 30 analisis de riesgo de peces ornamentales con potencial invasor en México. Universidad Autonoma de Nuevo Leén.
CONABIO Proyecto WR007. Cd de México.



i
Evaluacion Freshwater Fish Invasiveness Scoring Kit (FISK) para México
e Poecilia reticulata (Peters, 1859), CONABIO, 2020

@ CONABIO

Idoneidad
de habitat

: <.
0.1 |
02

0.3

04 g |

. SR 2GR it 5

H o7 R e ' o

M os "
M o9
1 RN

Figura 1. Distribucion potencial de Poecilia reticulata en condiciones climaticas presentes en México
de acuerdo al modelo de nicho generado por Maxent. Valores cercanos a 1 indican mayor idoneidad
de habitat.

5- ¢ Cual es la calidad de la informacion para determinar la coincidencia climatica?
Respuesta: Alta
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se realizd un mapa de distribucidn potencial de acuerdo a un modelo
generado en Maxent, el cual mostré un valor de pROC de 0.844 (validacion cruzada,
particion aleatoria de los datos, n=>5).

6- ;Tiene la especie poblaciones autosuficientes en tres 0 mas zonas climaticas Képpen-
Geiger?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: De acuerdo con la base de datos de GBIF la especie se reporta en las cinco
zonas climaticas Koppen-Geiger (A, B, C , D y E) y en un total de 10 subcategorias
climaticas (Fig. 2; Peel et al., 2007; GBIF, 2020).
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Figura 2. Registros de presencia de Poecilia reticulata en el mundo (GBIF, 2020). Se muestran
zonas climaticas Kdppen-Geiger (Peel et al., 2007).

as

7- ¢La especie es nativa, o se ha establecido en regiones con climas similares a los del

area del andlisis de riesgo?
Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie ya se encuentra establecida en diversas regiones de México (Carta

Nacional Pesquera, 2000).
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8- ¢;La especie tiene antecedentes de haber sido introducida fuera de su rango de
distribucién natural?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Ha sido introducida en regiones templadas y tropicales desde el siglo XX. Las
introducciones iniciales de P. reticulata se llevaron a cabo como un medio de control de
mosquito en Asia, el Pacifico, Africa y Europa. Actualmente se reportan 55 introducciones
(Froese & Pauly, 2020; GISD, 2020; Nico et al., 2020a).

3. Invasividad en otros lugares

9- ;La especie ha establecido una o mas poblaciones autosuficientes, fuera de su rango de
distribucién nativa?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Se ha reportado como establecida en Australia, Italia, Colombia, Comoras,
Islas Cook, Costa Rica, Cuba, Timor Oriental, Fiyi, Polinesia Francesa, Guam, Hawaii, Hong
Kong, Hungria, India, Indonesia, Jamaica, Japon, Kenia, Madagascar, Malasia, Martinica,
México, Namibia, Paises Bajos, Nueva Zelanda, Palaos, Papua Nueva Guinea, Perq,
Filipinas, Puerto Rico, Reunion, Rusia, Arabia Saudita, Seychelles, Singapur, Sudafrica,
Espafia, Sri Lanka, Tahiti, Taiwan, Tailandia, Uganda, Emiratos Arabes Unidos, USA,
Samoa y Zambia. Probablemente también se encuentra establecida en Albania, Eslovaquia,
Nueva Caledonia, Republica Checa y Vanuatu (Froese & Pauly, 2020; GISD, 2020).

10- En el rango en donde la especie se ha introducido, ;se conocen impactos a
poblaciones, especies comerciales o de pesca deportiva silvestres?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: No se encontré informacién al respecto.
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11- En el rango introducido de la especie, ¢,se conocen impactos a especies producidas por
la acuicultura o para uso ornamental?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Representan una amenaza para los ciprinidos nativos y cyprinodontiformes,
se ha relacionado con la disminucion de los peces nativos en Nevada y Wyoming, y los
caballitos del diablo nativos en Hawai El pez nativo Aphyocypris lini podria ser seriamente
amenazado por guppies introducidos. En Australia, donde los guppies y Gambusia son
abundantes, los peces endémicos son raros. También han provocado la disminucion de las
poblaciones nativas de Crenichthys baileyi. En México amenaza a Menidia ferdebueni,
ademas de competir y depredar los juveniles de Fundulus lima (McKay, 1989; Miller et al.,
2009; GISD, 2020).

12- En el rango introducido de la especie, ¢se conocen impactos a rios, lagos o a los
Servicios que proporciona un ecosistema?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontré informacién al respecto.

13- ¢ Tiene la especie congéneres invasivos?
Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Poecilia formosa y Poecilia sphenops son consideradas especies invasoras
en USA (Nico & Neilson, 2020; Nico et al., 2020b).

B. Biologia/Ecologia

4. Rasgos indeseables (o de persistencia)

14- ; La especie es ponzofiosa/venenosa, o representa un riesgo para la salud humana?
Respuesta: No

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie no es ponzofiosa, ni venenosa y no representa ningun riesgo para
la salud humana (Froese & Pauly, 2020).

15- ¢ La especie compite con especies nativas?
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Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Representan una amenaza para los ciprinidos nativos y cyprinodontiformes,
se ha relacionado con la disminucion de los peces nativos en Nevada y Wyoming, y los
caballitos del diablo nativos en Hawai. El pez nativo Aphyocypris lini podria ser seriamente
amenazado por guppies introducidos. En Australia, donde los guppies y Gambusia son
abundantes, los peces endémicos son raros. También han provocado la disminucion de las
poblaciones nativas de Crenichthys baileyi. En México amenaza a Menidia ferdebueni
ademas de competir y depredar los juveniles de Fundulus lima (McKay, 1989; FAO, 1997;
GISD, 2020).

16- s La especie es parasito de otras especies?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Es una especie de vida libre (Froese & Pauly, 2020).

17- ¢ La especie le desagrada a, o carece de, depredadores naturales?
Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Los depredadores de peces que se sabe que coexisten y se aprovechan
naturalmente de P. reticulata es el bagre, Hoplias malabaricus y los ciclidos Aequidens
bimaculatus. Rivilus hartii se alimentan principalmente de juveniles de P. reticulata.
También se conocen aves como martines pescadores Chlorocryle americana y garzas del
género Bulbucus (Godin & McDonough, 2003; Froese & Pauly, 2020).
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18- ;La especie se alimenta de especies nativas (previamente sujetas a baja o nula
depredacion)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: En Peru se plante6 que a través del traslape de dietas tiene el potencial de
desplazar a la ictiofauna nativa (GISD, 2020). En Hawai podria estar consumiendo
quironémidos, hidroptilidos e incluso gobios nativos (Holitzki et al., 2013).

19- 4 Es la especie hospedera, y/o es un vector, de parasitos y patégenos reconocidos,
especialmente no nativos?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es un portador conocido de trematodos parasitos, que pueden afectar a las
poblaciones de peces nativos (Nico et al., 2020a). Actia como hospedero del nematodo
parasito Camallanus cotti y de la tenia asiatica Bothriocephalus acheilognathi en Hawai
(Eldredge, 2000; EOL, 2020; Froese & Pauly, 2020; GISD, 2020). Gyrodactylus turnbulli es
un parasito trematodo monogenico externo que comunmente infecta a los guppies en
Trinidad. Este parasito se reproduce directamente en la piel del pez (epidermis) sin huesped
intermedio y se transmite po contacto directo entre los peces (Kolluru et al., 2009).

20- ¢La especie alcanza un gran tamafo corporal (> 15 cm LT) (mas propicia a ser
liberada)?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: El tamano del macho es de 4 a 6 cm y las hembras llegan hasta los 8 cm
(Froese & Pauly, 2020).
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21- ¢ Tiene la especie una amplia tolerancia salina o es eurihalina en alguna etapa de su
ciclo de vida?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Puede habitar ambientes dulceacicolas y de agua salobre (GISD, 2020;
Froese & Pauly, 2020) e incluso puede llegar a soportar agua marina (Chervinski, 1984).

22- ; Es la especie capaz de resistir fuera del agua durante periodos extensos (minimo una
hora)?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontrd informacion al respecto.

23- ;Es la especie tolerante a un amplio rango de condiciones de velocidad del agua
(versatil en la utilizacién de su habitat)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se encuentra en una amplia gama de habitats, desde arroyos claros de
montafa hasta cuerpo de aguas turbios y de movimiento lento a bajas elevaciones (Froese
& Pauly, 2020).

24- ; La alimentacién u otros comportamientos de la especie modifican o reducen la calidad
del habitat para las especies nativas?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Se ha reportado que en altas densidades pueden provocar cambios en el ciclo
biogeoquimico del nitrégeno y carbono organico en areas invadidas de Hawaii (Holitzki et
al., 2013).
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25- ; Requiere la especie de un tamafo de poblacion minimo para mantener poblaciones
viables?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontré informacién al respecto.

5. Alimentacion

26- Si la especie es principalmente herbivora o piscivora/carnivora (e.g. anfibios), ¢es
probable que su forrajeo produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se alimenta de zooplancton, pequefios insectos y detritus (GISD, 2020).

27- Si la especie es omnivora (o depredador generalista), ses probable que su forrajeo
produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se alimenta de zooplancton, pequefos insectos y detritus. Los guppies son
omnivoros, alimentadose de algas, larvas de invertebrados y detritos bentdnicos. Dentro de
su area de distribucion natural, también puede aprovecharse de las larvas de su propia
especie y de Rivulus hartii (GISD, 2020).
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28- Si la especie es principalmente planctivora o detritivora o algivora, ¢ es probable que su
forrajeo produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Se alimenta de zooplancton, pequefios insectos y detritus (GISD, 2020).

29- Si la especie es principalmente bentivora, ;es probable que su forrajeo produzca
impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Se alimenta de zooplancton, pequefios insectos y detritus (GISD, 2020).

6. Reproduccion

30- ¢ La especie exhibe cuidado parental y/o es capaz de adelantar su madurez sexual en
respuesta al medio ambiente?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Son ovoviviparos. Las hembras que estan prefiadas se reconocen por el
triangulo negro entre las aletas anales y pelvicas. Después de un lapso de gestacion de
cuatro a seis semanas, las hembras dan a luz de 20 a 40 crias vivas (EOL, 2020; Froese &
Pauly, 2020).

31- ¢ La especie produce gametos viables?
Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie es capaz de producir gametos viables (EOL, 2020; Froese & Pauly,
2020).
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32- ;La especie se hibridiza naturalmente con especies nativas (o utiliza machos de
especies nativas para fecundar sus huevos) en el area de analisis?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Se han reportado hibridos entre P. reticulata x P. mexicana y P. reticulata x
Xiphophorus hellerii, los cuales representan una amenaza para especies nativas de
Estados Unidos (Courtenay y Meffe, 1989 citado en Eldredge, 2000; GISD, 2020).
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33- ¢ La especie es hermafrodita?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie dioica (Froese & Pauly, 2020).

34- ; La especie depende de la presencia de otra especie (0 una caracteristica especifica
del habitat) para completar su ciclo de vida?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: El pez guppy no requiere condiciones especificas. Se encuentra en varios
habitats, que van desde agua muy turbia en estanques, canales y acequias en elevaciones
bajas hasta arroyos pristinos de montana en elevaciones elevadas, lagos y manantiales
densamente vegetados (Froese & Pauly, 2019).

35- ¢La especie tiene una tasa de fecundacion alta (>10,000 huevos/kg), es iterépara o
tiene una larga temporada de reproduccion?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie iteropara: puede producir descendencia cada cuatro semanas
(Froese & Pauly, 2020).

36- ¢ Cual es el tiempo generacional minimo conocido para la especie (en afios)?
Respuesta: 1 afio
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La minima edad de maduracion reportada es de tres meses (Froese & Pauly,
2020).
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7. Mecanismos de dispersion

37- ¢ Puede la especie ser dispersada de manera involuntaria en alguna etapa de su vida?
Respuesta: Se desconoce

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: No se encontré informacion al respecto.

38- ;Puede la especie ser dispersada en alguna etapa de su vida intencionalmente por el
humano (y existen habitats apropiados abundantes en las cercanias)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Es una especie popular en el acuarismo, por lo cual puede ser dispersada
como descarte de acuarios. También han sido introducidos de forma articial como un control
bioldgico de las larvas de mosquito (Froese & Pauly, 2020; Nico et al., 2020a).

39- ¢ Puede la especie ser dispersada en alguna etapa de su vida como un contaminante
de materias primas?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontrd informacién al respecto.

40- 4, Su dispersioén natural ocurre en funcién de la dispersién de sus huevos?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Son ovoviviparos, los huevos se desarrollan dentro de la hembra (Froese &
Pauly, 2020).

41- 4 Su dispersion natural ocurre en funcion de la dispersion de sus larvas (a lo largo de
habitats lineares y/o transitorios)?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: No se encontré informacién al respecto.
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42- ;Migran los adultos o juveniles de la especie (ej. reproduccion, esmoltificacion,
alimentacién)?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se reporta que esta especie no es migratoria (EOL, 2012; Froese & Pauly,
2020).

43- ;Los huevos de la especie son dispersados por otros animales (externamente)?
Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: Son ovoviviparos, los huevos se desarrollan dentro de la hembra (Froese &
Pauly, 2020).

44- ; | a dispersion de la especie es dependiente de la densidad?
Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: No se encontré informacién al respecto.

8. Atributos de tolerancia

45- ; La especie puede sobrevivir al transporte fuera del agua durante alguna etapa de su
vida?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Se considera poco probable.
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46- ;La especie tolera un amplio rango de condiciones de calidad del agua, especialmente
carencia de oxigeno y temperaturas extremas?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: El pez guppy es muy tolerante por lo que tiene grandes posibilidades de
dispersion para colonizar diversos ambientes, tolera bajas concentraciones de oxigeno
disuelto y puede soportar pH de 5.5 a 8.5 y temperaturas de 20 a 30 °C. También tiene alta
tolerancia a la salinidad (Froese & Pauly, 2020).

47- ;La especie es facilmente susceptible a piscicidas a dosis permitidas legalmente en el
area de analisis?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es susceptible a extractos de raiz de Derris elliptica, la cual contiene rotenona
(Guerrero et al., 1990).

48- ; La especie tolera o se beneficia de disturbios ambientales?
Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Esta especie puede utilizar areas muy contaminadas debido a la disponibilidad
de alimentos proporcionados por cargas organicas, lo cual ha permitido su distribucion en
Brasil (Araujo et al., 2009).

49- ; Hay enemigos naturales de la especie presentes en el area de la evaluacién de riesgo?
Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Los depredadores de peces que se sabe que coexisten y se aprovechan
naturalmente de P. reticulata es el bagre, Hoplias malabaricus y los ciclidos Aequidens
bimaculatus. Rivulus hartii se alimenta principalmente de juveniles de P. reticulata. También
se conocen aves como martines pescadores Chlorocryle americana y garzas del género
Bulbucus (Godin & McDonough, 2003; Froese & Pauly, 2020).
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Tabla 1. Reporte para el andlisis de riesgo de Poecilia reticulata en México mediante FISK v2.0

Puntuacion: 25.0

Puntuacion desglosada:
A. Biogeografia/Histérico 13.0
1. Domesticacion/Cultivo 3.0
2. Climatico y distribucion 20
3. Invasividad en otros lugares 8.0
B. Biologia/Ecologia 12.0
4. Rasgos indeseables 6.0
5. Alimentacién 1.0
6. Reproduccion 5.0
7. Mecanismos de dispersion 1.0
8. Atributos de persistencia 1.0

Preguntas contestadas:
Total 49
A. Biogeografia/Histérico 13
1. Domesticacion/Cultivo 3
2. Climatico y distribucion 5
3. Invasividad en otros lugares 5
B. Biologia/Ecologia 36
4. Rasgos indeseables 12
5. Alimentacion 4
6. Reproduccion 7
7. Mecanismos de dispersion 8
8. Atributos de persistencia 5

Sectores afectados:

Acuicultura 22
Medio ambiente 19
Molestia/Nociva 0
Factor de certidumbre 0.93
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