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Pennisetum purpureum Schumach., 1827

Pennisetum purpureum
Foto: Pedro Tenorio Lezama
Fuente: Malezas de México (Vibrans, 2009)

La especie se ha introducido intencionalmente como cultivo forrajero en muchos paises
tropicales y subtropicales (Holm et al., 1979), sin embargo, se reporta como maleza de frutales
(Villasefior & Espinosa, 1998), campos agricolas y pastizales (CABI, 2020). Ha invadido
bosques, pastizales, habitats riberefios y costas (Gordon et al., 2011), margenes forestales,
riberas y valles en zonas subtropicales (Henderson, 2001).

La presente evaluacidn de riesgo para plantas exéticas en México la reporta como especie que
debe ser rechazada debido a su riesgo como especie invasora para el pais.

Informacion taxondmica

Reino: Plantae
Phylum: Tracheophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Poales
Familia: Poaceae
Género: Pennisetum

Nombre cientifico:  Pennisetum purpureum Schumach., 1827

Sinénimos: Gymnotrix nitens, Pennisetum benthamii, P. blepharideum, P. flavicomum, P.
flexispica, P. gossweileri, P. hainanense, P. lachnorrhachis, P. nitens, P. pallescens, P.
pruinosum, Cenchrus purpureus (The Plant List, 2010).
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Nombre comun: Elefante, merkerén, pasto elefante, zacate gigante, gigante (Vibrans, 2009).

Valor de invasividad: 28
Resultado de la evaluacion: Rechazar

Descripcion de la especie

Hierba perenne, robusta de 2 a 4 m de alto. Presenta hojas alternas, dispuestas en 2 hileras
sobre el tallo, con las venas paralelas, divididas en 2 porciones, la inferior llamada vaina que
envuelve al tallo, presenta pelos erectos que tienen su base engrosada, y la parte superior de
la hoja llamada l[amina que es muy larga, angosta, plana, con pelos sedosos; entre la vaina y la
lamina, por la cara interna, se presenta una pequefia prolongacién membranacea de color
café, llamada ligula que termina en largos pelos. La inflorescencia es en forma de espiga densa,
de hasta 25 cm, amarilla o a veces purpura, compuesta de numerosas espiguillas.
Espiguillas solitarias o en grupitos de 2 a 3 rodeadas por numerosas cerdas largas que se unen
en la base; las cerdas (o algunas de ellas) y el eje de la inflorescencia, presentan largos pelos.
Las flores son muy pequeias y se encuentran cubiertas por una serie de bracteas.

Distribucion original
Africa tropical (Vibrans, 2009).
Estatus: Exotica presente en México.

Se reporta en Campeche, Chiapas, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana
Roo, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan (Villasefior & Espinosa, 1998).

1.01 ¢Es una especie domesticada? Si la respuesta es "'no", entonces vaya a la pregunta 2.01
Respuesta: No.

1.02 ¢La especie se ha naturalizado en el lugar donde se ha sembrado o cultivado?
Respuesta: Se desconoce.

1.03 ¢La especie tiene razas o variedades que sean malezas?

Respuesta: Se desconoce.
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2.01 Especie adecuada a climas en México (Alta similitud= 2; Intermedio= 1; Baja o nula=0)
Respuesta: Alta.

Argumento: Pennisetum purpureum en México presenta valores de idoneidad ambiental alta
(0.677). La figura 1 muestra que la especie puede establecerse en los estados de Yucatan,
Quintana Roo, Campeche, Tabasco, Chiapas, Veracruz, Chiapas, Oaxaca, Puebla, Guerrero,
Morelos, Tlaxcala, Ciudad de México, Estado de México, Hidalgo, Michoacan, Colima, Jalisco,
Querétaro, Guanajuato, Nayarit, San Luis Potosi, oeste de Durango, sur de Sinaloa, Chihuahua
y Nuevo Ledn, norte de Baja California y oeste de Baja California Sur (Kass et al., 2017 & GBIF,
2018).
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Figura 1. Mapa de idoneidad ambiental de Pennisetum purpureum obtenido de WALLACE
(Kass et al., 2017).

2.02 Calidad de similitud climatica (Alta similitud= 2; Intermedio= 1; Baja o nula= 0)
Respuesta: Alta.

Argumento: Para generar el modelo de idoneidad ambiental, se usaron las presencias de la
especie obtenidas del Global Biodiversity Information Facility (GBIF, 2020) mediante rgbif y
depurados con gbif issues (Chamberlain et al., 2019) y unique (Becker et al., 1988) para
eliminar aquellos que tuvieran errores. Para este caso se obtuvieron 4,636 registros que al ser
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depurados se redujeron a 930 registros. El algoritmo utilizado fue Maxent a partir de la
plataforma de WALLACE en R (Kass et al., 2017). La calidad de la similitud climatica incrementa
con datos puntuales georreferenciados de fuentes confiables.

2.03 Especie adaptable a un intervalo ambiental muy amplio
Respuesta: Si.

Argumento: La distribucién global actual de la especie (nativa y exdtica) de la especie, se
reporta en sitios con climas del tipo Af, Am, As, Aw, BWk, BWh, BSk, BSh, Cfa, Cfb, Csa, Csb,
Cwa y Cwb (Golubov, 2018).

Los datos climaticos se obtuvieron con el cédigo climate_soil WRA (Golubov, 2018),
empleando datos de GBIF obtenidos mediante rgbif y depurados con gbif _issues (Chamberlain
et al., 2019) y unique (Becker et al., 1988) en R. Los puntos de presencia se cruzaron con los
climas reportados en el Mapa Mundial de la clasificacién climatica de Koppen-Geiger (Rubel
& Kottek, 2010) y se selecciond aquellos climas que se encuentran en el territorio nacional
segun Kottek et al. (2006) mediante una sobreposicion de los puntos con los puntos climaticos
de México.

2.04 Nativo o naturalizada en habitats con clima seco (clima tipo B)
Respuesta: Si.

Argumento: La distribucién global actual de la especie (nativa y exdtica) de la especie, se
reporta en sitios con climas del tipo BWk, BWh, BSk y BSh (Golubov, 2018).

2.05 Hay evidencias de introducciones repetidas fuera de su rango de distribucién natural
Respuesta: Se desconoce.

Argumento: No se encontré informacion sobre si la especie presenta introducciones repetidas
fuera de su rango de distribucion natural.

3.01 Naturalizado fuera de su rango de distribucion nativa
Respuesta: Si.

Argumento: Se reporta que P. purpureum es una especie ampliamente naturalizada en
regiones tropicales y subtropicales a nivel mundial (CABI, 2020). En México se reporta en los
estados de Campeche, Chiapas, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana Roo,
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Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan (Villasefior & Espinosa, 1998). También se reporta
en Florida, Hawaii, Samoa (PIER, 2012b).

3.02 Maleza de jardines o de espacios de uso publico urbano

Respuesta: Si.

Argumento: La especie es comun en los bordes de las carreteras (CABI, 2020).
3.03 Maleza agricola, horticola o forestal

Respuesta: Si.

Argumento: La especie se reporta como maleza de frutales (Villasefor & Espinosa, 1998),
campos agricolas y pastizales (CABI, 2020).

3.04 El taxdn es reconocido por ser una maleza que afecta ecosistemas naturales
Respuesta: Si.

Argumento: La especie se reporta como maleza ambiental en el sur de Africa, el sureste de los
Estados Unidos y las Galapagos. Ha invadido bosques, pastizales, habitats riberefios y costas
(Gordon et al., 2011), margenes forestales, riberas y valles en zonas subtropicales (Henderson,
2001).

3.05 Relacion filogenética cercana con especies de malezas
Respuesta: Si.

Argumento: Pennisetum clandestinum se reporta como especie rechazada para Australia, de
alto riesgo para el Pacifico (PIER, 2011a) y México (CONABIO, 2017) e invasora en la Isla Rara
Nui, Isla Lord Howe, Islas Norfolk, Islas Society, Hawaii, Islas Wallis y Futuna, Australia, Nueva
Zelanda, Taiwdn e Isla La Reunién (PIER, 2011a); P. glaucum, se reporta como especie de alto
riesgo e invasora en lIslas Fiji, Islas Sociedad, Hawaii, Nueva Caledonia e Islas Mayotte (PIER,
2012a); P. macrourum, se reporta como especie rechazada en Australia e invasora en en
Nueva Zelanda (PIER, 2018); P. petiolare, especie reportada como rechazada en
Australia/Nueva Zelanda (PIER, 2008a); P. setaceum, especie rechazada en Florida, de alto
riesgo en el Pacifico e invasora en las Islas Fiji, Hawaii, Nueva Caledonia, Australia, Nueva
Zelanda e Islas Canarias (PIER, 2011b) y P. villosum, reportada como especie de alto riesgo en
Australia/Nueva Zelanda e invasora en Hawaii (PIER, 2008b).

4.01 Produce espinas o estructuras ganchudas

Forma de citar: Golubov, J.; Sifuentes de la Torre, S.I.; Salomé-Diaz, J. & Mandujano, MC. 2020. Evaluacion de riesgo para Pennisetum
purpureum. Adaptacion y evaluacion de riesgo utilizando métodos estandarizados para especies de plantas exoticas invasoras en México.
Universidad Nacional Autonoma de México-Universidad Autonoma Metropolitana Unidad Xochimilco. CONABIO Proyecto RE001. Cd de
México.

5



Gaxg abierts o e Evaluacion de riesgo para especies de plantas exdticas invasoras en México
METROPOLITANA

Unidad Nochimiico Pennisetum purpureum Schumach., 1827, CONABIO, 2020

Respuesta: No.

Argumento: La informacién taxondmica no reporta que la especie presente o produzca
espinas o estructuras ganchudas.

4.02 Alelopatica
Respuesta: Si.

Argumento: Se reporta que, en Malasia, de forma experimental, se realizé un estudio sobre el
efecto alelopatico sobre Cyperus iria con extracto de restos de hojas, suelo modificado e
infestado con P. purpureum, mostrando que la longitud del brote, la longitud de la raiz, el peso
fresco y el peso seco se redujeron significativamente. La germinacion y el crecimiento
temprano se inhibieron al 100 % a una concentracién del 8 % y del 10 %, indicando asi la
presencia de ciertos compuestos fitotdxicos en el extracto de las hojas. Ademas, tanto la
germinacién como el crecimiento de las plantulas de C. iria se redujeron significativamente un
50 % en suelos infestados por P. purpureum (Tan et al., 2012). Asimismo, se comprobd los
efectos alelopaticos de P. purpureum en Eleusine indica usando el extracto de la hoja vy los
restos vegetales incorporados al suelo, dando como resultado que las bajas concentraciones
inhibieron la germinacion y el crecimiento de las plantulas en el bioensayo en >80 % (Ismail et
al., 2015).

4.03 El taxdén es parasita o semiparasita de posibles hospederos en la zona de introduccién
Respuesta: No.

Argumento: No es una especie parasita (Parasitic Plants Database, 2012).

4.04 El taxon es desagradable para animales de pastoreo

Respuesta: No.

Argumento: La especie es empleada como forraje, para pastoreo y heno para ganado vacuno
(de carney leche) (Bamhaja, 2000).

4.05 Téxico para los animales
Respuesta: Se desconoce.
Argumento: No se encontré informacion.

4.06 Hospedero de plagas o patégenos reconocidos
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Respuesta: Se desconoce.

Argumento: No se encontrd informacion.

4.07 Causa alergias o es téxico para los humanos

Respuesta: Se desconoce.

Argumento: No se encontré informacion.

4.08 Crea un riesgo de incendio en sistemas naturales

Respuesta: Se desconoce.

Argumento: No se encontrd informacion.

4.09 Es una especie tolerante a la sombra en alguna fase de su ciclo de vida
Respuesta: Si.

Argumento: Puede crecer en areas parcialmente sombreadas, pero no sobrevive bajo un dosel
cerrado de arboles (Francis, 1992).

4.10 Crece en suelos de México
Respuesta: Si.

Argumento: Se reporta en suelos de los tipos cambisoles, gleysoles, phaeozems, litosoles,
fluvisoles, kastanozems, luvisoles, arenosoles, regosoles, andosoles, vertisoles y solonchaks
(Golubov, 2018).

Los datos del tipo de suelo se obtuvieron con el cddigo climate_soil_ WRA (Golubov, 2018),
empleando datos de GBIF obtenidos mediante rgbif y depurados con gbif_issues (Chamberlain
et al., 2019) y unique (Becker et al., 1988) en R. Los puntos de presencia se cruzaron con el
mapa mundial de suelos (FAO, 2018) y se selecciond aquellos que reporta INEGI (2007) como
dominantes para el territorio nacional.

4.11 Habito trepador
Respuesta: No.

Argumento: La especie presenta tallos erectos (Sudrez Ramos, 2016) de hasta 4 metros de
altura (CABI, 2020).
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4.12 Crecimiento cerrado o denso
Respuesta: Si.

Argumento: Las fotos de la especie en estado natural que se revisaron muestran que la especie
presenta un crecimiento cerrado o denso (GBIF, 2020).

5.01 Acuatica
Respuesta: No.

Argumento: Se puede encontrar colonizando tierras aridas bajas (CABI, 2020). No se reporta
en habitats acuaticos (Golubov, 2018).

5.02 Pastos (Poaceae)

Respuesta: Si.

Argumento: La especie pertenece a la familia Poaceae (The Plant List, 2010).
5.03 Plantas fijadoras de nitrégeno

Respuesta: No.

Argumento: Los miembros de la familia Poaceae no forman de forma natural asociaciones
simbidticas de fijacion de nitrégeno (Santi et al., 2013).

5.04 Geodfita

Respuesta: Se desconoce.

Argumento: No se encontrd informacion.

6.01 Evidencia de bajo éxito reproductivo en su lugar de origen
Respuesta: No.

Argumento: Sin evidencia.

6.02 Produce semillas viables

Respuesta: Si.

Argumento: La especie produce semillas, pero son de baja viabilidad (Holm et al., 1977;
Francis, 1992).
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6.03 El taxon puede hibridar de manera natural
Respuesta: Se desconoce.

Argumento: No se encontré informacion.

6.04 Autofecundacion

Respuesta: Si.

Argumento: Debido a la asincronia de las partes florales masculinas y femeninas, la especie
depende de la polinizacidn cruzada (Francis, 1992).

6.05 Requiere de polinizadores especialistas
Respuesta: No.

Argumento: La especie depende del viento para lograr la polinizacién cruzada (Francis, 1992;
CABI, 2020).

6.06 Reproduccion vegetativa
Respuesta: Si.

Argumento: La especie se reproduce vegetativamente por fragmentos del tallo, esquejes y
macollos (CABI, 2020).

6.07 Tiempo generacional minimo
Respuesta: >4 afios.
Argumento: Es una especie perenne (Vibrans, 2009; CABI, 2020).

7.01 Hay probabilidad de que los propagulos sean dispersados de manera accidental (no
intencional)

Respuesta: Si.

Argumento: Las semillas de la especie pueden adherirse a los vehiculos, provocando su
dispersién (CABI, 2020).

7.02 Los propagulos son dispersados por el humano de manera intencional

Respuesta: Si.
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Argumento: La especie se ha introducido intencionalmente como cultivo forrajero en muchos
paises tropicales y subtropicales (Holm et al., 1979). Ha sido empleado para el mejoramiento
de cultivos e hibridos de forraje y ensilado (Tropical Forages, 2017).

7.03 Los propagulos pueden ser dispersados como contaminantes de productos
Respuesta: Si.

Argumento: Las semillas de la especie pueden dispersarse como contaminantes de productos
agricolas (por ejemplo, forraje) (CABI, 2020).

7.04 Propagulos adaptados a dispersion por viento
Respuesta: Si.

Argumento: Las semillas de la especie son dispersadas por el viento (Francis, 1992; CABI,
2020).

7.05 Propagulos con capacidad de flotar

Respuesta: Se desconoce.

Argumento: No se encontré informacion.

7.06 Propagulos dispersados por aves

Respuesta: Se desconoce.

Argumento: No se encontré informacion.

7.07 Propagulos dispersados por animales (de manera externa)
Respuesta: Si.

Argumento: Las semillas de la especie se pueden adherir a los animales. También fragmentos
de tallos y rizomas pueden separarse y dispersarse con ayuda de animales salvajes y el ganado
(CABI, 2020).

7.08 Propagulos dispersados por animales (de forma interna)
Respuesta: Se desconoce.

Argumento: No se encontrd informacion.
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8.01 Abundante produccién de semillas
Respuesta: Si.

Argumento: Se reporta que en Estados Unidos la especie projudo alrededor de 3.8 millones
de semillas por kg (Skerman & Riveron, 1990; Francis, 1992). Una coleccién en Puerto Rico
ascendi6 a 1.78 millones por kg (Francis, 1992).

8.02 Evidencia de que existe un banco de semillas persistente (de mas de 1 afo)
Respuesta: Se desconoce.

Argumento: No se encontrd informacion.

8.03 Es controlado por herbicidas

Respuesta: Si.

Argumento: Se recomienda que en brotes nuevos se debe rociar una aplicacién foliar del
herbicida acido 2,2- dicloropropionico (CABI, 2020). El herbicida glifosato proporciona un
control aceptable en sitios acudticos (Francis, 1992). Sin embargo, se debe tener precaucién
en el uso de estas sustancias y es necesario la existencia de una evaluacidn sobre los impactos
que el uso de herbicidas puede causar en el sistema natural en el que se quiere implementar
esta técnica de manejo.

8.04 Es tolerante o se beneficia de mutilacidn, corte, cultivo o fuego
Respuesta: Si.

Argumento: Se reporta que la especie se recupera después de un incendio (Tropical Forages,
2017) y del recorte frecuente (Center for New Crops & Plant Products, 1998).

8.05 Enemigos naturales efectivos en México
Respuesta: Se desconoce.

Argumento: No se encontrd informacion.
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Tabla 1 Reporte de evaluacién de riesgo de Pennisetum purpureum Schumach.

Respuesta RECHAZAR
Puntuacion total 28
Biogeografia 16
L, Atributos indeseables 3
Bloques de puntuacién
Biologia/ecologia 9
Biogeografia 11
Atributos indeseables 8
Preguntas contestadas . ] i
Biologia/ecologia 17
Total 36
Sector afectado Al A
Ambiental 22
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